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Zadanie 1. (0-2)

Liczba czasteczek pewnej substancji S w reakcji chemicznej zmienia sie w czasie zgodnie z
zaleznoscia

N(t) = Ny - pt
gdzie
N(t) - liczba czgsteczek substancji S w chwili t,
N, - liczba czasteczek substancji S w chwili poczatkowej (t = 0),
p - wspodlczynnik liczbowy charakterystyczny dla substancji S (p > 0),
t — czas wyrazony w godzinach, jaki uptynat od momentu rozpoczecia reakcji (t = 0).

Wiadomo, Ze réznica liczby czasteczek tej substancji w chwilach t = 3 oraz t = 1 jest r6wna
4800, a r6znica liczby czasteczek w chwilach t = 4 oraz t = 2 jest r6wna 9600.

Oblicz liczbe czgsteczek substancji S po uptywie 5 godzin od momentu zainicjowania reakcji.
Zapisz obliczenia.
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Oblicz warto$¢ wyrazenia

logs21 — 1)'°9225¢
( log97?{/7 )

TR (1-5n)2
jezelic = 1111—)12) 5n(n+100)"

(f?}@ Paulina od Matematyki

=" www.paulinaodmatematyki.com



Wykaz, ze dla dwdéch dowolnych liczb rzeczywistych x i y takich, ze x > 3y prawdziwa jest
nieré6wno$é

4x3 —27xy* - 27y3+1>0
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Zadanie 4. (0-3)

W pewnym sklepie postanowiono zbadac ilu klientéw podczas zakupow korzysta z karty
lojalno$ciowej uprawniajacej do znizki. Okazato sie, Ze Srednio 1 na 5 klientéw nie korzysta z tej
karty.

W kolejce do kasy w tym sklepie stoi 8 oséb. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A
polegajacego na tym, Zze co najmniej dwie z tych oséb nie skorzystaja z karty lojalnoSciowej
podczas zakupéw. Wynik podaj w utamku dziesietnym w zaokragleniu do czeSci tysiecznych.
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 5. (0-3)

Dany jest trapez rownoramienny ABCD o podstawach AB i CD takich, ze |[AB| > |CD|. Przez
wierzchotek C tego trapezu poprowadzono prosta prostopadia do podstawy CD trapezu, ktora
przecieta podstawe AB w punkcie E (|AE| > |BE|). Niech P oznacza pole tego trapezu.

Wykaz, ze

|BD| = \/(|AE| + |CE|)? — 2P
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Podstawg ostrostupa prostego ABCS jest trojkat ABC, ktérego boki majg dtugosci 5, 6 oraz 7.

Wszystkie krawedzie boczne tego ostrostupa tworza z ptaszczyzna podstawy ostrostupa kat o
mierze « taki, ze sina = 0,96.

Oblicz objetos¢ tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 7. (0-4)

Ciag (x,y, z) jest trzywyrazowym ciagiem geometrycznym, a ciag 3x —y,2y + z,x + y — 62)
jest trzywyrazowym ciggiem arytmetycznym. Ponadto spetniona jest rownos¢
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gdzie lewa strona jest suma nieskonczonego, zbieznego ciaggu geometrycznego.

Oblicz x, y oraz z. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 8. (0-4)

Dany jest trojkat ABC, w ktorym |4BAC| = a oraz |4ABC| = 3a. Kat a jest katem ostrym takim,
ze tg 2a = 3/7.

Oblicz stosunek dtugosci wysokosci tréjkata ABC poprowadzonej z wierzchotka € na bok AB
do dtugosci wysokoS$ci poprowadzonej z wierzchotka A na bok BC. Zapisz obliczenia.
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Rozwigz réwnanie
sin(4x) = —2sin x(sin x — cos x)(sin x + cos x)

w przedziale [—m, 0]. Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz nieré6wnosé
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Zapisz konieczne zatozenia i obliczenia.
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Zadanie 11. (0-5)

Prosta [ jest styczna do wykresu funkcji f(x) = x3 — 3x% + x w punkcie P, ktérego pierwsza
wspétrzedna jest liczba catkowita, a druga wspétrzedna jest réwna (—1). Srodek okregu 0,
ktérego promien ma dtugosé 7v/5, lezy na prostej o réwnaniu y = x + 2 i ma obie wspétrzedne
catkowite. Prosta [ jest styczna do tego okregu.

Wyznacz wspoétrzedne Srodka okregu O oraz wspéirzedne punktu styczno$ci tego okregu z
prosta L. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 12. (0-5)

Funkcja kwadratowa f zmiennej rzeczywistej x jest okreslona wzorem
flx)=x2—(m—-2)x+2m+ 17

Liczby x, oraz x, s3 dwoma réznymi miejscami zerowymi funkcji f oraz speiniajg warunki

o 3-|x; 4+ xz| = 2x1%,

o xi+x%(>35

Wyznacz wszystkie warto$ci parametru m, dla ktérych miejsca zerowe x4 oraz x, funkcji f
istniejg, maja ten sam znak i spelniajg powyzsze warunki. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13.

Rozwazamy wszystkie graniastostupy prawidtowe tréjkatne ABCDEF, w ktérych dtugos¢
odcinka taczacego wierzchotek B graniastostupa ze srodkiem symetrii S $ciany bocznej ACFD
ma dtugos¢ ré6wna 6 (zobacz rysunek).

F

Zadanie 13.1. (0-2)

Wykaz, Ze objeto$é V graniastostupa, jako funkcja wysoko$ci H graniastostupa, wyraza sie
wzorem

V(H) = g (144H — H3)

oraz H € (0,12).

@ © Paulina od Matematyki

= www.paulinaodmatematyki.com



Zadanie 13.2. (0-5)

Objetos¢ V graniastostupa, jako funkcja wysokosci H graniastostupa, wyraza sie wzorem

V(H) = g (144H — H?)

gdzie H € (0,12).

Wyznacz dlugo$¢ wysoko$éci tego z rozwazanych graniastostupéw, ktérego objetosé jest
mozliwie najwieksza. Oblicz cosinus kata jaki tworzy przekatna AE $ciany bocznej ABED ze
§ciang ACFD tego graniastostupa o najwiekszej objetosci.
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