Przygotowanie do matury na MAKSA!

FESTIWALE
MATURALNE

Matura z matematyki bez stresu!

Prowadzqca: PAULINA MIS — zdobywczyni I *
miejsca w Plebiscycie Orty Edukacji



Jaki jest Wasz cel % z matury
2 matemabyki?




Szalenstwem jest robic wcigz 6o samo |
oczekiwac roznych rezulcatow.
Albert Einstein



ﬁ

Zasadv pracy:

1) PyGamy, jesli cos jest niejasne (nie ma gtupich pytGan)
3) Stuchamy sie wzajemnie

5) Jestesmy punktualni
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Plan:
11:00-11:50 | Potegi i logarytmy bez Gajemnic!

13:00-13:50 | Ciagi i Grygonometria — wzory pod kontrola!

15:00-15:50 | SGereometria, prawdopodobienstwo i statystyka na wyciagniecie

reki!
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Potegi, pierwiastki i

logarytmy bez Gajemnic!
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Potegi I pierwiastki

e Niech m, n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Definiujemy:

{

L

1
S

— dla a #0: a‘"za—ln oraz a’=1 5

m _é 5' g
L 1
- dlaa>0: a =

e Niech r, s bedg dowolnymi liczbami rzeczywistymi. Jesli a > 0 i b > 0, to:

ar
aS

a\* a’

a-b)'=a"-b" (—) = —
(a-b) p) T b
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Zadania

. 1 . ’
Liczba -- 22914 jest rowna:

@ 22013

B. 22012
C. 21007
D. 12014
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Zadania

. 95'59 . 7
Liczba ——jest rowna:
455

A. 45%

B. 45°
C. 9*
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Zadania

Dla kazdej dodatniej liczby a iloraz
ol
B. a2
C. a1?

D a1,3

a
al3

2,6
0, —

-2,6

jest rowny:

)

_38



r—

Zadanla
X+ xXex tx =ux

Suma 16%* + 16%* + 16%* + 16%* jest r6wna:
A. 44*

B. 4%°
C. 4*°

o U e
- (
4"

\
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b

Pierwiastki T,

e Pierwiastkiem arytmetycznym 3/a stopnia n zliczby a > 0 nazywamy liczbe b > 0
takg, ze b™ = a.

W szczegolnosci, dla kazdej liczby rzeczywiste] a prawdziwa jest rownosc:

Jaz = |a

Jezeli a < 0 orazliczba n jest nieparzysta, to Va oznaczaliczbe b < 0 taka, ze
b™ = a.

W zbiorze liczb rzeczywistych pierwiastki stopni parzystych z liczb ujemnych nie istnieja.

(% =1y Ul - LU=
3 5|
\ ¥ = X
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Zadania

Liczba (5 52 ) jest r6wna:

A. 5
B. /25

@f




r—

Zadania
Dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x iloczyn v/x - 3/x - Yx jest
rowny:
(A) x /S AN |
8. %3 X et -
C. 'Vx i i
D. x2 L3t % % t

x _ X - x
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Zadania

Liczba m\/__\h_ jest réwna:

A. 22

'2

D\/_ V6
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Zadania

Liczbe 4\/ 9 - /3 mozna zapisaé w postaci:

0 “\ q. (%

L
C. 34

b. 3 : (501, 5}&)
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-5~ 5

l,{@‘ -/{Jr@\. @/f (//\s

IO‘Z @ @l "02+(%+(5 }sall z;:—;?
| (B-4]= (>
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Zadania

Liczba |5 — 7| — | = 3 + 4] jest rOwna:

A.
B.
©
D.

1
3

: | A
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Zadania

Liczbami spetniajgcymi rownanie |2x 4+ 3| = 5 sa:

(a)1i-4

B. 1i2 N

i I
oZ,K —/i//‘oL 02); = _8/02/

'l 5=-4
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L Matematyki

Zadania 920,
Wskaz liczbg, ktora spetnia rownanie [3x + 1| = 4x__
A x=-1 > T
T S
- ALY Fo-d [T
(2012/05 zad. 5, 1 pkt) = Ji(fD
X “)K”f“” (1 \ 2 |x#i|=-10 /5@)
xeh ek warpes el =5




Zadania

Ktdra z ponizszych rownosci jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywiste;
x?

A Vx2=x
B. |—x|=x
C. lx—1]=x-1

/‘J(x+1)2 = |x + 1
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| Logarytmy

e Niech a >0 i a # 1. Logarytmem log, b liczby b > 0 przy podstawie a nazywamy
wyktadnik ¢ potegi, do ktérej nalezy podnies¢ a, aby otrzymac b:

log, b =c wtedy i tylko wtedy, gdy a®=b

Roéwnowaznie: 02/(@ Y 5 5

aloga b — b

e Dla dowolnych liczb rzeczywistych x > 0,y > 0 oraz r prawdziwe sg rownosci:

R\
log,(x -y) =log, x +log, y log, x" =®/loga X

X

log, (;) = log, x —log, ¥
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Zadania

Liczba log,8 + log,2 jest rOwna:

A1
(8)2

C. log, 6

D. log, 10
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Zadania Lo 40
L - 3=~/
Liczba log100 — log,8 jest rowna:
A. -2 O(LV
(B) -1 NYNONE
10
C. 0 ¢ N g
D. 1
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Zadania
2 -
A. -6
@-4
C. -1
D. 1

-
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Zadania :
7

logz 729
loge 3

A. log, 693 Y

()3
81

C. lOg1 —

Liczba ]est rowna:

D. 4
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Zadania

Liczba log<V 125 jest rowna: X .
. A =5
3
B. 2
C. 3 5

¢l X
A
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Zadania
Liczba 21/093\@ — log;4 jest rOwna:
A. 4 2
@ glog32 ngb Q ) [/Qi?bu\

D. log,8 _ LQ(Bb?)é’ _ '/Q‘B%l/l -
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Zadania

Niech log;18 = c. Wtedy log;54 jest rowny:

A c—1
B. c

@c+1

D.c+2

(2021/05 zad. 4, 1 pkt)

1995, 5= Lo%(l@-@ -

= [,@(le8+@35:
= 4



Procenty i VAT

e Procent sktadany

Jezeli kapitat poczatkowy K, ztozymy na okres n lat na lokacie bankowej, ktorej
oprocentowanie wynosi p% w skali rocznej, a kapitalizacja odsetek nastepuje po
uptywie kazdego roku trwania lokaty, to kapitat koncowy K,, jest okreslony wzorem:

n

anko-(1+1%0)




Pruting® NeHo + WAt = bubo

= ﬂ?oltemoltgkl AO@C’O <+ 92% = 2 2%
: 8% < 108%
Zadania 2 - o5

Przy 23-procentowej stawce podatku VAT cena brutto samochodu jest
rowna 45018 zt. Jaka jest cena netto tego samochodu?

A. 34 663,86 zt

/‘ 36600 zt U5, 04825 — LLd%

C. 44995 zt )<, — ,{,OOOfJ

D. 55 372,14 zt
X= db 660



Zadania

Liczby a i b s3 dodatnie oraz 12% liczby a jest rowne 15% liczby b. Stad

wynika, ze a jest rowne:
A. 103% liczby b
@ 125% liczby b
C. 150% liczby b
D. 153% liczby b

(2013/05 zad. 2, 1 pkt)

Ol @ = 015 [O,4L
Q = /{L025!0



Zadania

Cene drukarki obnizono o 20%, a nastepnie nowga cene obnizono o 10%.
W wyniku obu tych zmian cena drukarki zmniejszyta sie w stosunku do
ceny sprzed obu obnizek o:

A. 18% ’02—8 %

D

-
C. 30% /{/OO % qf’ 9'2"9/0

(00 % - BL% ~28%



Wzory skroconego mnozenia

Dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b:

(a+ b)? = a? + 2ab + b? (a+b)® =a® +3a?b + 3ab? + b3

(a — b)? = a® — 2ab + b? (a — b)® = a3 — 3a*b + 3ab? — b3

Dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n oraz dowolnych liczb rzeczywistych a, b mamy:

a®—b*=(a—b)(@"*+a*?*h+ ..+avFp* 1+ . +ab™?+ b1

W szczegolnosci:

a’—b*=(a—b)(a+b) at—1=@-1D(a+1)

a® — b3 = (a—b)(a? + ab + b?) aAd—-1=(@-1@+a+1)

a®>+ b3 = (a+b)(a?—ab + b?) a+1=(a+1)(a*—a+1)
a"—1=(a—D@"*+a" 2%+ ..+a+1)




aulina
@ iew;atyki ( ( O e b= 04) (ot
, > %«ﬁ—;{—ﬁ) 2ozt dath)z —6elQ = g
Zadania P
Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie mz — ((2\aj+/§)2 jest

r69—24a
B. 0 &&—2-2@-&8 ~ ( @021‘0252&°?>f§)=
C. 18
D. 16a? — 24a R} MM%JV%_M_MQ%

T e




@ ﬂ?aolutma ((Q,J,E)R = Q¢ bt

tematyki

Dowodzenie - Zadania

Wykaz, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b prawdziwa jest
nierdwnosc¢
3a® — 2ab + 3b* = 0.

ORI ’fbl J%?cﬁf Jco%g\>

Sun.&, o ne,u\'e/vmg\)" otk 2



r—

| Dowodzenie - Zadania

Wykaz, ze liczba 4%°17 + 42018 4 42019 4 42020 505t podzielna przez
17.
iYks 2 13
) ( [+h + 4+l ) "
20 F — — LOUF
=l 8 = N-@;&\/ = [Tk kel
K

OZMJO(V *(hegl@\m\a )&@b&d [\Q/ko N W:j hoko  couborlo; kec 395/»
?oo\}dn& pre- ¥,
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Dowodzenie - Zadania

0 Z
v
Udowodnij, ze kazda liczba catkowita k, ktora przy dzieleniu przez 7
daje reszte 2, ma te wtasno$¢, ze reszta z dzielenia liczby 3k przez 7

]est réwna 5. ¥ Q ,,,,,, 15<<
(2014/05 zad. 28, 2 pkt) _14::: wfn/ *602, | N & C/

- ATl = A4S0+ Bn<ly) =
= A By A2z ¥{ e+ L2y tf) 40, = ¥ med, meC

M
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Przerwa do
12:00
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Funkecja liniowa - Twoj
maturalny przyjaciel!
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bg) - Y

Wszystlko o funkcji liniowej

N gg =Qx b
(Q,: M @70
Ke, ~Xp Q=




Zadania

Wskaz m, dla ktérego funkcja liniowa f(x) = (m — 1)x + 6 jest
rosnaca
A m=-1

Z;E YYI*/ﬁ>/O
i > 4



Zadania

Na ktérym rysunku przedstawiono wykres funkcji liniowej y = ax +

b takiej,zea > 0ib < 0?7
0 B. \ @ | D.
, \, /

A

- A \\ ;
N AT

A.
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I
Funkcja liniowa okreélona jest wzorem f(x) = —v2x + 4. Miejscem
zerowym tej funkcji jest liczba
A. —2+2

B. 2 ()=-(ax+Y

2



@ ?omuna - ;J?-
7 (Matematyki X@ Q '

. N1 |
Zadania M. brow.
e

Funkcja liniowa f(x) = ax + b jest rosngca i ma dodatnie miejsce
zerowe. Stad wynika, ze
A a>0ib>0 ﬁ\f

B.a<0ib<0
Ca<0ib>0

@a>0ib<0
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Zadania e
M+
Funkcja liniowa f(x) = (1 —m?)x + m — 1 nie ma miejsc zerowych
dla \(/
A m=1 /{_VY)&:'O
B. m=0 2
@ m=-—1 =m “—1
D-m =2 = [m)
m=4 V Mm=-




Zadania

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) wykresy funkcji
liniowych f(x) = (2m + 3)x + 5 oraz g(x) = —x nie maja punktow

l/vi(lé’)lnvch dlza (;
m= —
B. m=—1 P %MO\QQG@
C m=1
D.m=2 o(zamkrb ,-,.—/l
o ==Y

m ="
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Zadania

‘\\lLlczba 2 jest miejscem zerowym funkcji liniowe;

'f (x) = (3 — m)x + 4. Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz
sposrod podanych. Liczba m jest r6wna

5 3 —
5 0=(5-m) 44

@L:_é:'&m%u
Am =10 [ 2
m=5
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Funkcja kwadratowa -
rozktadamy ja na czynniki
pierwsze!



Wszystko o funkcj I<wadra§owej

l
I

\/\Eg O;:?]Ymalm't
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Zadania

Wierzchotkiem paraboli o réwnaniu f(x) = —3(x — 2)? + 4 jest
punkt o wspotrzednych - )0L
H)= @l /Y
A (—2,-4)
B. (—2,4)

Ll
o = (pes)



| Zadania p>O

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej f
okreslonej wzorem f(x) = x% + bx + c¢. Wspétczynniki b i ¢ spelniaja
warunki: 0-=A
L} [/

"'C{/
Ot =>0 [

C. b>0,c>0

D.b>0,c<0 «6>@ /C"’l) DV




Zadania

Jeden sposrdéd podanych ponizej wzoroéw jest wzorem tej funkciji.

Wskaz wzor funkcji f.
VA
1-- /\
} >
0] 1 - -

A f(x)=x%—6x+11
B. f(x)=—x*+x+2
C. fx)=x*>—6x—7

f(x)=—x2 +6x—7



Zadania

Na rysunku przedstawiony jest fragment paraboli bedacej wykresem
funkcji kwadratowej f . Wierzchotkiem tej paraboli jest punkt
W = (2,—4). Liczby 0 i 4 to miejsca zerowe funkgcji f .

W

Osig symetrii wykresu funkcji f jest prosta o rGwnaniu

A y=-4
B. x =—-4
C.y=2

x=2

Zbiorem yvafiéci funkcji f jest przedziat
A (—o0,0>




Zadania
3 5

Funkcja kwadratowa jest okreslona wzorem f(x) = —(x + 3)(x — 5).

Liczby x;, x, s3 r6znymi miejscami zerowymi funkcji f. Zatem

A. x1 +x2 =_8

B. x; +x, = —2 O: ‘(_K’té>(i§_5)

@xl +x, =2
D. x; +x, = 8 Xt5=0 x-5=0
2(4:'—5 Z‘OL“/\;

- A5=2
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Zadania x> -2

74
Wykresem funk 1kwad/rak4jf okreSlonej wzorem

f(x) =—=3(x+ 4)(x — 2) jest parabola o wierzchotku W = (p, q).

Wspétrzedne wierzchotka W spetniajg warunki

A p>0igq>0 F: Mﬁ.—:—;‘%—%Zi:_4
p<0iq>0 “= ot
C. p<0ig<O0

D. p>0ig<0 £ ( lf‘u)( { )
r %) —-—23 5(-3)=2%
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atematyki Y
Zadania
%5 Ky=44

Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = =2(x + 5)(x — 11) . Wskaz
maksymalny przedziat, w ktérym funkcja f jest rosnaca.
(—,3 >
B. (—00,5 >
C. (—00,11 >
D. < 6, +00)

b

=273

A

r—

-
u—\-~ -—
d -
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Zadania

Oblicz najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej f(x) =
x°—6x+3w przedzial@




) . Lhvoda 1%
Zadania

Funkcja kwadratowa f jest okreslona dla wszystkich liczb

rzeczywistych x wzorem f(x) = ax? + bx + c¢ . Najwieksza warto$¢
funkcji f jest rowna 6 oraz f(—6) = f(0) = % Oblicz warto$¢

wspotczynnika a.



" Zadania optymalizacyjne
Powierzchnia magazynowa bedzie sie sktadata z dwéch identycznych /1,) g‘ -(-,&d 1&2 —,{O) 58@

prostokatnych dziatek potgczonych wspdlnym bokiem. Catos¢ ma by¢

ogrodzona ptotem, przy czym obie dziatki bedzie rozdzielat wspdlny 3 + O
X Qé {1-2 j D=8

ptot. W ogrodzeniu bedg zamontowane dwie bramy wjazdowe, kazda

o szerokos$ci 10 m (zobacz rysunek ponizej). aczna dtugos¢ ptotu

ogradzajgcego oraz rozdzielajgcego obie dziatki wyniesie 580 ‘4 6@3, 5\& / A ({
metrdéw, przy czym szeroko$ci obu bram wjazdowych nie wliczajg sie P 02 X j j

w dtugos¢ ptotu. Oblicz wymiary x i y kazdej z dwdch prostokatnych

dziatek, tak aby catkowite pole powierzchni magazynowej byto

i\
najWikazi. y .D: >0 ?)> P(X) ix ( ) \

< >« >

| j>/ Pu;) = %00« -a—mq ‘j =J50-{5=/t6

S R u>/‘ﬂ’/0 _b 300

<> 4>
L

10 m 10 m ) = T — - I,OO
(2021 informator zad. 28, 4 pkt) X& ('0‘ L86 %C.]é 1’8 3 ? 2.0 2/(/;%)




Zadania optymalizacyjne

Rozwazamy wszystkie rownolegtoboki o obwodzie rownym 200 i
kacie ostrym o mierze 30°. Podaj wzor i dziedzine funkcji opisujgce;j
zaleznos¢ pola takiego rownolegtoboku od diugosci x boku
réwnolegtoboku. Oblicz wymiary tego z rozwazanych
réwnoleglobokéw, ktory ma najwieksze pole, i oblicz to najwieksze

pole. Zapisz obliczenia.
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Przerwa do
13:00
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Ciagi — klucz do tatwych
punkGow!
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| Ciag arytmetyczny i geomebtryczny



Dlg

Dla 3 kolejnych wyrazdéw ciggu geometrycznego (a, b, ¢) zachodzi wiasnos¢

kolejnych wyrazow ciggu arytmetycznego (a, b, ¢) zachodzi wiasnos¢

a-+c
2

b? = ac

(&Lb,o

.

[=] s

[=]




Zadania

n

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a,, = = dlan >1
Wowczas:
1 2 >
A. a3 - ; _ -— g
=3
C. a; = -

o = =23
3 8
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Zadania

Qi == Yy
2L -3 =y
36 =y [L

W ciggu arytmetycznym (a, ) dane s3: a; = 13 ias = 39. Wtedy

wyraz a, jest rowny:
A. 13

B. 0
(C)-13
D. -26

=1%

+1> +('3
/\3 m

-5 O
C&q ]

L5

Qo

<45

25
Qy

<}

/\/\

53

45
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Zadania

Cigg (a, ), okreslony dla kazdej liczby naturalnejn = 1, jest
arytmetyczny. Rdznica tego ciggu jest rowna 2 oraz ag = 48. Czwarty
wyraz tego ciggu jest rowny

. =L
40 (9_8 -=(48

LLB @u\/’?
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Zadania
Lot

Dany jest cigg arytmetyczny ( a,, ), okresSlony dlan = 1, w ktorym
spetniona jest rownos¢ a,; + a,4 + @57 + aszg = 100. Oblicz sume

Q= Q,t{n-4)-v

/ Qv £ t2By <y &by Q¢ Ay = OO

\ ,2,(@4+(,{f'}=50
\V4
\J 3




. 02_&,,4(”-4)"\/
® o%e%lgggki Om= & 1

+5
Zadania =, -22*%U 2 (£a0) 3003 ve.
e X
Lpkk 4
Plerwszy wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 3, czwarty wyraz
tego aqgu jest rowny 15. Oblicz sume szeSciu poczatkowych

wyrazow tego ciggu.
&zf o 56 b
1
&Lt B Q’/L = 3’\/ Q Q‘p (Q/t
19-2 =3 L -~ 0

=2y [
) 28

AS 49 2]
. -~




r—

Zadania
Ciag (x, 2x + 3,4x + 3) jest geometryczny. Pierwszy wyraz tego ciggu
jest rowny: 9\
A —4
L™= @ -
B. 1

. 2yen) = x (lex¢3)
(M‘(f 125+ § < g~ DX

Ve=-9
x=-



. 0n=8 "
Zadania =S

W rosngcym ciggu geometrycznym (a,,) , okreslonymdlan > 1,
spetniony jest warunek a, = 3a,. lloraz g tego ciggu jest rowny:

1 5

os MY oo




Zadania

Pierwszy wyraz ciggu geometrycznego jest rowny 8, a czwarty wyraz
tego ciggu jest rowny (-216 ). iloraz tego ciggu jest rowny:
224

A ——
3

B. -3

C. -9

D. =27



Zadania

Cigg geometryczny (a,,) jest okre$lony wzorem a,, = 2" dlan > 1.
Suma dziesieciu poczatkowych kolejnych wyrazow tego ciggu jest
réwna:

A 2(1 - 219
B. —2(1 — 219)
C. 2(1 + 219)
D. —2(1 + 219)



Zadania

Trzywyrazowy ciag (—1, 2, x) jest arytmetyczny. Trzywyrazowy cigg
(—1, 2, y) jest geometryczny. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg
odpowiedz sposrod podanych. Liczby x oraz y speiniajg warunki

x>0iy>0
x>0iy<0
x<0iy>0
. x<01y<0

oOnwp



Zadania

Dany jest cigg geometryczny (a,, ), okresSlony dla kazdej liczby
naturalnej n = 1. Drugi wyraz tego ciggu oraz iloraz ciggu (a,, ) s3
réwne 2. Suma pieciu poczatkowych kolejnych wyrazow tego ciggu
jest rowna
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Wez vdziat w wyzwaniu
50 dni do matury 2

matemabtyki! u
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A
L

Trygonometria



' asm—=
=
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auUna
Matematyx

Wzory

¢ Definicje funkciji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokatnym

B

|l |

&
Q
I

STENN

e Zwiazki miedzy funkciami trygonometrycznymi tego samego kata

sina +cosla=1

sina 1
tga = da a#=-nm+kn, k€L
cosa 2




Wzory

- . .0d
/ﬂa@%%yui

Definicje funkciji trygonometrycznych dowolnego kata

e Wartosci funkciji trygonometrycznych dla wybranych katéw
0° 30° 45° 60° 90° _ y
a 0 1 1 1 1 =y
- -1 =T (4
6 4 3 2 cosa = ;
. 1 V2 V3
sina 0 = — — 1 i ,
2 2 2 tga—x, oile x #0
V3 V2 1
cosa 1 5 - 3 0 gdzie
73 r=|0M|=x2+y2>0
tga 0 = 1 V3 nie istnieje
e Wybrane wzory redukcyjne

sin(90° — a) = cosa
sin(90° + @) = cos «
sin(180° — a) = sina

sin(180° + @) = —sina

cos(90° — a) = sina

cos(90° + a) = —sina
cos(180° —a) = —cosa
cos(180° +a) = —cosa

tg(180° —a) = —tga

tg(180°+ a) = tga




Zadania

Kat a jest ostry i cosa = % Wtedy
. 12 . 12
sina =— itga = —
13 5
B.sina=2itga=E
5 13
C.sina=£itga=i
13 12

o 5 . 12
D. sina =—itga =—
12 13



om—

[
Zadania
Kat a jest ostry i sina = § Wartos¢ wyrazenia 1 + tga - cosa jest rOwna
4

3_1 (// |
7 /{(‘l’ Sn&%: /{-{B—;"

C. — T r
2 ol 5

"3



gEm——

Zadania

Liczba tg30° — sin30° jest r6wna

A J3-1




gEm——

Zadania

Jeslim = sin 50°, to

C. m = cos 50°
D. m =1tg50°

(3

= 5\‘7’)600 = 2
e i = —IA
= — O>U5 =
= —~Jc(@boc == 12



Zadania

Tangens kata a zaznaczonego na rysunku jest rowny

A V3
' 3

4
B. —
C. —1

5
D. ~.
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Przerwa do
14:00



@/ﬂa@‘vﬁ%gw

Planimetria
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K3ty w okregu



Katy w okrequ

Miara kata wpisanego w okrgg o srodku O jest réwna

potowie miary kata srodkowego, opartego na tym samym

tuku. ‘

W szczegolnosci kat wpisany oparty na potokregu jest katem W’ @ v
prostym. ' /\’\

Miary katéw wpisanych w okrag o srodku O, opartych na tym
samym tuku, sg réwne.




Zadania

Punkty ABCD lezg na okregu o srodku S (zobacz rysunek). Miara kata BDC jest
rowna:

. 91°
72,5°
18°
32°

)0 W p



Zadania

Srednice AB i CD okregu o $rodku S przecinajg sie pod katem 50° (tak jak na
rysunku). Miara kata « jest réwna:




Zadania

W okregu o srodku O dany jest kat o mierze 50°, zaznaczony na rysunku. Miara kata
oznaczonego na rysunku literg a jest rowna:




Zadania

Na okregu o srodku w punkcie 0 lezg punkty A, B i C (zobacz rysunek). Kagt ABC ma
miare 121°, a kgt BOC ma miare 40°. Kat AOB ma miare:

59°
50°
81°
78°

S 0w p



Zadania

Punkty A oraz B lezg na okregu o srodku S. Kat sSrodkowy ASB ma miare 100°.
Prosta [ jest styczna do tego okregu w punkcie A i tworzy z cieciwg AB okregu kat o
mierze a (zobacz rysunek).Wtedy:

A. a=140°
B. a=45°

@a=50°

D. a=60°



auina . Wzory, kGorych nie ma

_ Matematyki

) w Gablicach maturalnych

Przekatna kwadraty d=ay2, gdzie q to bok kwadraty

Przekatna szedciany ¢ = av3, gdzie a to krawedz sze$ciany

Objetos¢ szeScianu I = 43

Pole Powierzchnj cafkowitej Sze$ciany P = 6q2

Symetralnych bokéw tréjkata (w tréjkacie prostokatnym Znajduje sie w

Przekatna Prostopadtosciany 4 — va? + pz 1 ¢, gdzie q, b,cto krawedzje >rodku p s rostokatney).

prostopadioécianu

Srodek okregu Wpisanego w tréjkat Znajduje sie w punkcie Przeciecia

llose dwusiecznych katow tréjkata,

Nazwa bryly o l10$¢ $cian

podstawie n-kata wierzchotkéw

I

bocznych

»8dzie k —skala Podobieristwa

08 symetrij Parabolj x =



aFE—=

Zadania

Okrag opisany na kwadracie ma promien 4. Dtugo$¢ boku tego
kwadratu jest rowna

42

242
C. 8
D. 4




Zadania

W tréjkacie ABC kat przy wierzchotku A jest prosty, a kat przy
wierzchotku B ma miare 30°. Na boku AB tego trojkata obrano punkt
D tak, ze miara kata CDA jest rowna 60° oraz |AD| = 6 (zobacz
rysunek). Oblicz |BD|.

[BD|= 18-6= (2




Zadania

Odcinki AD i BC przecinajg sie w punkcie 0. W tréjkagtach ABOi 0ODC
zachodzg zwigzki: |AO| =5, |BO| = 3, |0C| = 10, |40AB| = |40CD|
(zobacz rysunek).
Oblicz dtugos¢ boku OD tréjkata ODC. Zapisz obliczenia.

D

/0 ) A hOb A OCD (kkb)
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L Matematyki

Zadania

4
S -

Dany jest trojkat ABC, w ktérym |AC| = 4, |AB| = 3, cos4BAC =
Oblicz pole tréjkata ABC. Zapisz obliczenia.




Zadania

Pole réwnolegtoboku ABCD jest réwne 404/6. Bok AD tego
réwnolegtoboku ma dtugos¢ 10, a kgt ABC réwnolegtoboku ma miare

135° (zobacz rysunek). Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwag
% & b 5;%

odpowiedz sposrdod podanych. Dtugos¢ boku AB jest rowna
Q/OQ) Q- /(/O K Ud

2

D 1006 = 645 2 =

WO | 6= 5@&/5(1
&ﬁj”‘{%( 8(3




- SO
Zadania

W rombie ABCD dtuzsza przekatna AC ma dtugos¢ 12 i tworzy z
bokiem AB kat o mierze 30° (zobacz rysunek). Dokoncz zdanie.
Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych. Pole rombu ABCD

jest réwne

p -

D C

30°

A 24
B. 36

C. 244/3
D. 362



* zadania SR

#{ W trapezie ABCD o podstawach AB i CD przekatne przecinajg sie w
punkcie E (zobacz rysunek). Ocen prawdziwos¢ ponizszych

stwierdzen.
Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.
D C
E
A B
Trojkat ABE jest podobny do tréjkata CDE. P F

Pole tréjkata ACD jest rowne polu tréjkata BCD. P F




@ ?auunal |
atematyki éwd&
Zadania

Dany jest sze$ciokat foremny ABCDEF o polu réwnym 6v3 (zobacz

rysunek).
E D

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.
Pole trojkata ABE jest rowne
A 6

B. 443

C. 2¢/3
D. 4

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.
Dhugos¢ odcinka AE jest réwna
A 2

B. 243

C. 43
D. 4
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Geomektria analibyczna



Zadania

W uktadzie wspétrzednych punkt § = (40,40) jest Srodkiem odcinka
KL, ktérego jednym z koncow jest punkt K = (0,8). Zatem:

A. L = (20,24)
B. L = (—80,—72)
C. L = (—40,—24)

@L = (80,72) . /,_[
— L: (80
9

— fm,u
M’ (,Ol 8) 5/(1\/
N— +UO

+hP

&



r—

Punkty A = Q@i C = (_—_@sq koncami przekatnej kwadratu
ABCD. Promien okregu opisanego na tym kwadracie jest rowny:

L
2

0
5v2
2

D.

5

(92 B \




Zadania

Dane sg punkty M = (—2,1) i N = (—1,3). Punkt K jest srodkiem
odcinka MN. Obrazem punktu K w symetrii wzgledem poczatku _
uktadu wspétrzednych jest punkt

c: K =(3,2 _ '“02- "{
K’=(;,—)2) k’ (02/




* zadania Sode

Obrazem prostej o rGwnaniu y = 2x + 5 w symetrii osiowej
wzgledem osi Ox jest prosta o rOwnaniu:

A y=2x-5
B.y=-2x-5
C y=-2x+5

D.y=2x+5



Zadania Snods-

Do okregu o srodku w punkcie S = (2,4) nalezy punkt P = (1,3).
Dtugos¢ tego okregu jest rowna:

A. 4m\2
B. 371\/7
C. 2m\/2

D. m\/2



* zadania Bhode.

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y),
dany jest okrag o Srodku S = (2, —5) i promieniu r = 3. Dokoncz
zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych. Réwnanie
tego okregu ma postac:

A x—-2)+W+5?2?=9
B. (x+2)2+(y—5)?=3
C x—2)2+(y+5?=3
D.(x+2)2+(y—3)?%=9



| Zadania S0ods_

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y),

dany jest okrag O okreslony réwnaniem: (x — 2)? + (y + 3)? = 16
Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposrdd A-D oraz odpowiedZ
sposrod E-G

Srodek S okregu O ma wspétrzedne

A S=(2,-3)
B. S =(-2,-3)
C. $=(-23)
D. § =(-2,3)
Promien r okregu O jest rowny
E. r=16
F.r=4

G.r=5
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" Matematyki

Jezeli k6os z Was poczuje, ze te zajecia albo ten
materiat naprawde mu pomogty — to hedzie mi
bardzo mito, jesli zosGawicie opinie na Google.

To pomaga innym uczniom trafic na dobre
materiaty, a mi rozwijac Go, co robie



Zadania

Pole tréjkata ABC o wierzchotkach A = (0,0),B = (4,2),C = (2,6)
jest rowne:

A5
®)10
C. 15
D. 20



Zadania Crvets.

Dane sg punkty A = (—4,0) i M = (2,9) oraz prosta k o rOwnaniu y =
—2x + 10. Wierzchotek B tréjkata ABC to punkt przeciecia prostej k
z 0sig Ox uktadu wspoétrzednych, a wierzchotek C jest punktem
przeciecia prostej k z prostg AM. Oblicz pole tréjkata ABC.
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Przerwa do
15:00
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Bryty



W

Przekatna kwadratu d = a+/2, gdzie a to bok kwadratu

Przekatna szescianu d = a/3, gdzie a to krawedz sze$cianu

Objeto$é szeécianu V = a?

Pole powierzchni catkowitej sze$cianu P. = 6a?

Przekatna prostopadtoécianu d = Va2 + b2 + c2, gdzie a, b, ¢ to krawedzi¢ o
prostopadtoscianu
Nazwa bryty o [los¢ [los¢ [los¢ [loS¢ $cian
' podstawie n-kata | wierzchotkéw | krawedzi Scian bocznych
)| Graniastostup 2n 3n n+2 n
Ostrostup n+1 2n n+1 n




Zadania

Graniastostup ma 15 krawedzi. Ile wierzchotkéw ma ten
graniastostup?
A. 10

B. 5
C. 15

D. 30



Zadania

Liczba wszystkich krawedzi graniastostupa jest o 10 wieksza od
liczby wszystkich jego Scian bocznych. Stagd wynika, Ze podstawg tego
graniastostupa jest

A. czworokat

@ aciokat
(Dot 2 = +1l0
D. dziesieciokat
Jn =10 [
n=95



r—

Zadania D < poi

Pole powierzchni catkowitej szeScianu jest rowne 54. Dtugos¢
przekatnej tego szeScianu jest rowna

A. V6
B. 3
C. 9

@3@
54, =6t |6
Q- |
s=5

D=al3
/)\

D=33



Zadania

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego

czworokatnego, w ktorym wysokos¢ jest 3 razy dtuzsza od krawedzi
podstawy, jest rowne 140. Zatem krawedz podstawy tego

graniastostupa jest rowna

A. V10
B. 310
C. V42
D. 3V42



gEm——

Zadania

Kat rozwarcia stozka ma miare 120°, a tworzaca tego stozka ma

dtugosc 4. Objetos¢ tego stozka jest rowna.
A. 36m
B. 18w
C. 24n

@Bn

(l
pm




gEm——

Zadania

Promien kuli o objetosci V = 288n1 est rowny

\/= 5‘—“
0288)? L[
R’ »%8‘5
=21 f’(”

Y
2



| Zadania Shoado

Pole podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest rowne
100 cm?, a jego pole powierzchni bocznej jest rowne 260 cm?. Oblicz
objetos¢ tego ostrostupa.



Ja: WOW! Nareszcie rozumiem Matme!
*przejscie do kolejnego zadania*




| Zadania o8y

Wysokos$¢ graniastostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna
16 . Przekatna graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny jego

podstawy pod katem, ktorego cosinus jest rowny % Oblicz pole

powierzchni catkowitej tego graniastostupa.
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Prawdopodobienstwo |
sGbatbystyka
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Zadania
Ile jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, ktérych iloczyn
cyfr jest réwny 4?

X bl

2, I/

1Y

L2
2N

N2



Zadania

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, wiekszych od 700, w
ktorych kazda cyfra nalezy do zbioru {1, 2, 3, 7, 8, 9} i zadna cyfra sie
nie powtarza, jest

A. 108

(8.)60
y

m—

C. 40 % ‘ 6 _
D. 299

Sy

70



Zadania

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.
Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktérych zapisie
dziesietnym cyfry sie nie powtarzajg, jest

A.9-10-10-10-10

B.9:9:9-9

C. 10-9-8-7

D.9-9-8-7



Zadania

Rzucamy dwa razy symetryczng szeScienng kostka do gry.
Prawdopodobienstwo otrzymania pary liczb, ktorych iloczyn jest
wiekszy od 20, jest rowne

Al
6
B. S
36
c. 1
9
D. 2
9



Zadania

Rzucamy dwa razy symetryczng sze$cienng kostka do gry. Niech p
oznacza prawdopodobienstwo zdarzenia, ze iloczyn liczb
wyrzuconych oczek jest rowny 5. Wtedy



Zadania

Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy

kolejno dwa razy po jednej liczbie bez zwracania. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, Ze suma

wylosowanych liczb bedzie rowna 30. Wynik zapisz w postaci
utamka zwyktego nieskracalnego.



Zadania

Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losowo wybieramy jedng

liczbe. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym,
ze otrzymamy liczbe podzielng przez 8 lub liczbe podzielng przez 12.



Zadania

Ze zbioruliczb { 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15 } losujemy
bez zwracania dwa razy po jednej liczbie. Wylosowane liczby tworza
pare (a, b) gdzie a jest wynikiem pierwszego losowania, b jest
wynikiem drugiego losowania. Oblicz, ile jest wszystkich par (a, b)),
takich, ze iloczyn a - b jest liczbg parzysta.



Stabystyka




Zadania

Mediana zestawu danych 2, 12, a, 10, 5, 3 jest rowna 7. Wowczas
A .a=4

=Nl
Q Q Q
oo
O N O



Zadania

Uczniowie pewnej klasy zostali poproszeni o odpowiedZ na pytanie:
»1le 0s6b liczy twoja rodzina?” Wyniki przedstawiono w tabeli:

Liczba osob liczba
w rodzinie uczniow
3 6
4 12
X 2

Srednia liczba 0s6b w rodzinie dla uczniéw tej klasy jest réwna 4.

Wtedy liczba x jest rowna
A 3

B. 4
C.5
D. 7



Zadania

Srednia wieku w pewnej grupie studentéw jest réwna 23 lata.

Srednia wieku tych studentéw i ich opiekuna jest réwna 24 lata.
Opiekun ma 39 lat. Oblicz, ilu studentéw jest w tej grupie.
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Czy czujecie sie pewniej?
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Powodzenia na maturze!



@ﬂa@yﬁgfgw

Znajdziesz
mhie tutaj:

Paulina odf MJMW

paulina@skutecznekorepetycje.com

www.pavlinaodmatematyki.com
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