Prébna matura Poziom Podstawowy Grudzien 2025/2026 - SCHEMAT OCENIANIA
Paulina od Matematyki
Zadanie 1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedZ sposréd podanych.

61 31 21
Liczba 24217% jest rowna
A. 261 + 821 B. 3,5 C. 2124 D.3

Odpowiedz: B
Zadanie 2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Liczba |4 — 2\/§| — |\/§ — 2| jest rowna

A.6—3V3 B.2-3V3
C.6++3 D.2 -3
Odpowiedz D

Zadanie 3. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedZ sposréd podanych.

Liczba log;, 5 18 jest rowna

A 3V2 B. g C.2 D.

N | =

Odpowiedz: C
Zadanie 4. (0-1)

Klient wptacit pewng kwote na lokate dtugoterminowa z roczng kapitalizacja odsetek. Po
kazdym rocznym okresie oszczedzania, bank dolicza odsetki w wysokosci 3,5% od
kwoty biezacego kapitatu, znajdujgcego sie na lokacie - zgodnie z procentem sktadanym.
Po uptywie dwdch lat, kwota na tej lokacie byta réwna 35136,18 zt wraz z odsetkami
(bez uwzgledniania podatkéw).

Uzupetnij zdanie. Wpisz wiasciwg liczbe w wykropkowanym miejscu tak, aby zdanie
byto prawdziwe.

Kwota wptacona przez klienta na lokate byta réwna .........cccceiieienne. zt.

Odpowiedz: 32 800 zt
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Zadanie 5. (0-2)

Liczba catkowita a przy dzieleniu przez 3 daje reszte réwna 2.

Wykaz, ze liczba a? — 4a przy dzieleniu przez 9 daje reszte rowng 5. Zapisz obliczenia.
Rozwigzanie:

1p - zapisanie,zea = 3n+ 2 , n € Z oraz przeksztalcenie wyrazenia a? — 4a do
postaci 9n? — 4

a=3n+2
a?—4a=0Bn+2)>-4(Bn+2)=9n* -4
2p - uzasadnienie, Ze otrzymana liczba przy dzieleniu przez 9 daje reszte rowna 5
n?—-4=9n*-1)+5=9-x+5

gdzie x = n? — 1, oczywi$cie skoron € Z to réwniez x € Z. Zatem otrzymana liczba przy
dzieleniu przez 9 daje reszte 5.

c.n.d.
Zadanie 6. (0-1)
Dane s liczby rzeczywiste a , b oraz c takie, ze
2 2 2
a=(2-+3) b=(V3-2) c = (-2v3)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jezeli jest fatszywe.
Liczba a jest wieksza niz liczba b. P|F
Sposréd liczb a, b, ¢ najmniejsza jest liczba c. P|F
Odpowiedz: FF
Zadanie 7. (0-1)
Dana jest nierownos¢
4—4x+2—2x<2 +10
4 2

Na ktoérym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbiér wszystkich liczb
rzeczywistych spetniajacych powyzsza nieréwno$¢? Wybierz wtasciwa odpowiedz
spos$rod podanych.
A.

II#I!III!!I%IIJ%%I%!IIIII>

-2 01 X
Iiliii!li!illik&%ii!lIIIE>
-2 01 x
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B.

C.
>
-10 1 X

D.
o e e e e T
-10 1 X

Odpowiedz: B
Zadanie 8. (0-3)
Rozwiaz réwnanie

x—1 _ 8
2x+1 6x+3

Zapisz konieczne zatoZenia i obliczenia.
o 11

Odpowiedz: x = ey

Rozwigzanie:

1p - zapisanie zatozenia x # — ; albo dziedziny rownania D: x € R\ {— %}

2x+1+0 A 6x+3+0

L2
XT3

Mozemy wiec zapisa¢ dziedzine réwnania: D: x € R\ {— %}

2p - przeksztatcenie danego réwnania wymiernego do rownania kwadratowego

x—1 _ 8
2x+1 6x+3

(x—1)(6x+3)=812x+1)

6x2—19x—11=0
3p - rozwigzanie otrzymanego rownania i podanie odpowiedzi uwzgledniajac zatoZzenia

1 11
x1=—E€D XZZ?

. . 1 . . . ’ o . 11
Poniewaz x # — > to jedynym rozwigzaniem rownania jest liczba x = 5
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Zadanie 9. (0-1)

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiedni przedziat w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
byto prawdziwe.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci
—2(x+3)(x—4)=>0
jest przedziat ... )
Odpowiedz: [—3, 4]
Zadanie 10. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.
Rozwigzaniem réwnania x(x? + 9)(x? — 1) = 0 nie jest liczba
A0 B.1 C.(—1) D. (=3)
Odpowiedz: D
Zadanie 11. (0-1)

Na rysunku, w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y), przedstawiono
interpretacje geometryczng jednego z ponizszych uktadéw rownan A—D.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Uktadem réwnan, ktoérego interpretacje geometryczng przedstawiono na rysunku jest
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y=x—1
A'ky=3x+5
B y=x+1
‘\y=3x+5
cfr=-x-1

(y =3x+5
D.{yz—x+1

y=3x+5
Odpowiedz B

Zadanie 12. (0-1)
Funkcja f jest okreslona wzorem f(x) = 27* — 1 dla wszystkich liczb rzeczywistych x.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedzZ sposréd podanych.

Dla argumentu 2 funkcja f przyjmuje wartos¢

A (=5) B. (— 1) C. (— 3) D. (=1)

2
Odpowiedz: C
Zadanie 13. (0-1)

Funkcja f jest okre$lona za pomoca tabeli

x -2 -1 0 1 2 3
y 1 0 3 4 3 0

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedZ sposréd podanych.
Prawdziwe jest stwierdzenie:

A. funkcja f ma doktadnie jedno miejsce zerowe.

B. dla argumentu 1, funkcja f przyjmuje warto$¢ (—2).

C. funkcja f jest okreslona dla dowolnej liczby rzeczywistej x.

D. suma najwiekszej oraz najmniejszej wartos$ci funkcji f jest rowna 4.

Odpowiedz: D
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Zadanie 14.
Funkcja f jest okreslona nastepujaco:

—X dla x €[—4,2)
fx)=<51 dla x €[2,6)
2x—11 dla x€[6,7)

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x, y)
na rysunku ponizej.

— —t—t—t—t .
-6 -5-4-3-2-10\1 2 3 4 5 6 7

Zadanie 14.1. (0-3)

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byty prawdziwe.

Odpowiedzi:
1. Dziedzing funkcji f jest przedziat [—4,7) .
2. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat (—2,4] .

3. Zbiorem wszystkich argumentow, dla ktorych funkcja f przyjmuje wartosci nie
wieksze niz 1 jest przedziat [-1, 6] .
Zadanie 14.2. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jezeli jest fatszywe.

v
o y]

Rownanie f(x) = 3 ma dokladnie dwa rézne rozwiazania.
Suma f(2) + f(—2) jest r6wna 3. P|F
Odpowiedz: FP
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Zadanie 14.3. (0-1)
Funkcja y = g(x) jest okre$lona nastepujaco
gx) =fx) -1

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiedni przedziat w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
byto prawdziwe.

Odpowiedz:
Zbiorem wszystkich dodatnich miejsc zerowych funkcji g jest przedziat [2, 6] .
Zadanie 15. (0-1)
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem
f(x)=2x-5
Wykresem tej funkcji jest prosta przechodzaca przez punkt A = (m — 2, 3)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedzZ sposréd podanych.
Liczba m jest réwna
A6 B.(-3) C.5 D.3
Odpowiedz: A
Zadanie 16.
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadratowej y = f(x)

BZ

Wierzchotek paraboli, ktdra jest wykresem tej funkcji ma obie wspdtrzedne catkowite.
Liczba 1 — /3 jest jednym z miejsc zerowych funkgji f.

Zadanie 16.1. (0-2)

Wyznacz wzdr funkcji f w postaci kanonicznej. Zapisz obliczenia.
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Odpowiedz: f(x) = (x —1)? — 3
Rozwigzanie:
1p - zapisanie wzoru funkgji f w postaci f(x) = a(x — 1) — 3

Z wykresu odczytujemy wspotrzedne wierzchotka paraboli: W = (1, —3). Pierwsza
wspotrzedna wierzchotka jest rowna p = 1, a druga g = —3. Zapisujemy postac
kanoniczna:

f)=alx-p)?+q

f(x)=al(x—-1)?-3
2p - obliczenie a i podanie wzoru funkgji f
Jesli liczba x = 1 — /3 jest miejscem zerowym funkgji f, to na wykresie tej funkcji lezy
punkt o wspéirzednych A = (1 -3, O). Mozemy wiec zapisac:

0=a(1-v3-1) -3
a=1

Zatem f(x) = (x — 1)? — 3.
Zadanie 16.2. (0-1)

Prosta [ o rownaniu y = m ma z parabolg, ktdra jest wykresem funkcji f doktadnie dwa
punkty wspdlne.

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz spo$réd podanych.
Liczba m nalezy do przedziatu

A. (—o0,-3) B.(—o,—1)
C.(—3,x) D. (—1, )
Odpowiedz: C

Zadanie 17. (0-1)

Ciag (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Suma n poczatkowych
kolejnych wyrazéw tego ciggu jest okreslona wzorem S,, = (n + 1)(n + 2) dla dowolnej
liczby naturalnejn > 1.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jezeli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jezeli jest falszywe.

Pigty wyraz ciggu (a,) jest rowny 12. P|F

Dla dowolnej liczby naturalnej n suma S;, jest liczbg podzielng przez 2. P|F
Odpowiedz: PP
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Zadanie 18. (0-1)

Dany jest cigg arytmetyczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1, ktérego
wyrazy spetniajg warunek a,s — a,, = 5. Pigty wyraz tego ciggu jest rowny (—2).

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wyraz a, ciagu (a,) jest rowny

A3 B.1 C.8 D. (=7)
Odpowiedz: C

Zadanie 19. (0-1)

Trzywyrazowy ciag (x?,2,y?) jest arytmetyczny.

Trzywyrazowy cigg (x,1,y) jest geometryczny.

Liczby x oraz y s dodatnimi liczbami rzeczywistymi.

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz sposréd podanych.
Suma (x + y)? jestrowna

A3 B.4 C.5 D.6
Odpowiedz: D

Zadanie 20. (0-1)

*1S5

Dany jest kat a € (0,180°) taki, ze cosa@ = ——.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1, 2 albo 3.

Kat a jest
3
1 f—
A ostry 4
. . . . 3
a jego sinus jest rowny 2 <_ Z)
B rozwarty 3 9
16

Odpowiedz: B1
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Zadanie 21. (0-1)

Dany jest kat ostry « taki, Ze spetniona jest r6wnos¢ st{qu = 2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz sposréd podanych.
Kat ¢ ma miare

A.15° B. 30° C. 45° D. 60°
Odpowiedz: D

Zadanie 22. (0-3)

Dany jest trojkat ostrokatny ABC. Na bokach AB oraz AC tego trojkata lezg -
odpowiednio punkty L oraz K w taki sposodb, ze |AL| = 4, |AK| = 2 oraz |LB| = |KC| =
6 (zobacz rysunek).

A 4

=~
[}
S

Pole tréjkata ABC jest réwne 15+/7.

Oblicz dtugo$¢ odcinka KL. Zapisz obliczenia.
Odpowiedz: |[KL| = 3v/2

Rozwigzanie:

Niech a oznacza miare kata BAC.

1p - obliczenie sinusa kata a

PABC == 15\/7

1
5 4B |AC| - sina = 15V7

1
5-10-8-sina=15\/7

_ 3W7
sina = T
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2p - obliczenie cosinusa kata a
sin?a + cos?a =1

o7

2
2 :1
P ) + cos“ «a

cosa =g bo «a jest katem ostrym

3p - obliczenie dtugosci odcinka KL
Niech |KL| = x.
Z twierdzenia cosinusow dla tréjkata ALK mamy:

x2=2%2442-2-2-4-cosa
1
x2=4+16—16'§

x =3V2
Zadanie 23. (0-1)

Na tréjkacie rownobocznym ABC opisano okrag o sSrodku w punkcie S. Na boku AB tego
trojkata lezy punkt M w taki sposéb, ze |AMSB| = 20°. Kat AMS ma miare a (zobacz
rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz spo$réd podanych.
Miara kata « jest rowna
A. 40° B. 45° C.50° D. 60°

Odpowiedz: C
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Zadanie 24. (0-1)

Czworokaty C; i C, sa podobne. Obwod czworokata C; jest rowny 24, a pole tego
czworokata - jest rowne 18. Pole czworokata C, jest rowne 162.

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz sposréd podanych.
Obwéd czworokata C, jest rowny

A.72 B. 162 C.54 D. 216
Odpowiedz: A

Zadanie 25. (0-1)

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x, y) dane sg proste [ oraz k,
okre$lone réwnaniami

I: y=2x-5
k: y=(5-2m)x —m?
Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz sposréd podanych.
Proste [ oraz k nie majg punktow wspolnych, jezeli liczba m jest rowna
A. (-2) B.2 C.1,5 D.(-1,5)
Odpowiedz: C
Zadanie 26. (0-2)
Okrag O jest okreslony rownaniem
0: (x—2)+(@y+3)?=9

Funkcja kwadratowa f jest okreslona dla dowolnej liczby rzeczywistej x, wzorem

fx) = (x = 5)?

Uzupehij zdania. Wybierz dwie wta$ciwe odpowiedzi spo$réd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

Prawdziwe s3g stwierdzenia ............... (0) : VARNUUI )
A. Okrag O jest styczny do osi Oy Kartezjanskiego uktadu wspoétrzednych (x, y).

B. Okrag O jest styczny do prostej, ktora jest osig symetrii wykresu funkcji kwadratowej
f.
C. Na okregu O lezy punkt o wspétrzednych (5,3).

D. Srodek okregu O lezy na prostej o réwnaniu y = x + 5.
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E. Okrag o réwnaniu (x + 3)% + (y — 2)? = 9 jest obrazem okregu O w symetrii
srodkowej wzgledem poczatku kartezjanskiego uktadu wspotrzednych (x, y).

F. Okrag o réwnaniu (x + 2)? + (y + 3)? = 9 jest obrazem okregu O w symetrii osiowej
wzgledem osi Oy kartezjanskiego uktadu wspotrzednych (x, y).

Odpowiedz: BF
Zadanie 27. (0-2)

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych (x, y) dany jest trojkat ABC,
w ktorym A = (3,4) oraz B = (—5, —2). Punkt C lezy na osi Oy uktadu wspéirzednych
oraz na prostej o rownaniu y = 20x + 7. Prosta k zawiera Srodkowa trojkata ABC
poprowadzong z wierzchotka A.

Wyznacz ré6wnanie prostej k w postaci kierunkowej. Zapisz obliczenia
Odpowieds: y = ~x + 3=

P YT 11
Rozwigzanie:

1p - podanie wspotrzednych punktu C oraz obliczenie wspotrzednych srodka boku BC
tréjkata ABC

S- $rodek odcinka BC
c =(0,7)

S_<x3+xc yB+yC)_<—5+O—2+7)_< 55)
B 2 2 B 2 2 S\ 2’2

2p - wyznaczenie rOwnania prostej k w postaci kierunkowej
k: y=ax+b

Prosta k przechodzi przez punkty A oraz S, zatem:
Ys—ya_ 2”4 3

a = = = —

Xs — Xgq

N L
I
w

3
k: y=Ex+b

Podstawiajgc wspotrzedne punktu A = (3,4) do réwnania tej prostej, otrzymujemy:

Otrzymane rownanie prostej ma wiec postac:
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Zadanie 28. (0-1)

Podstawg graniastostupa prawidtowego G jest n-kat foremny, a podstawg ostrostupa
prawidtowego O jest n-kat foremny.

Liczba wszystkich krawedzi graniastostupa G jest rowna 60.

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba wszystkich wierzchotkéw ostrostupa O jest rowna

A .61 B.21 C.31 D. 30
Odpowiedz: 21

Zadanie 29. (0-1)

Kazda krawedz ostrostupa prawidtowego czworokatnego ma dtugos$¢ rowna 4.
Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wysokos¢ tego ostrostupa ma diugosc

A 2V2 B. 4 C.2V6 D.2v3
Odpowiedz: A

Zadanie 30. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wta$ciwg odpowiedz spo$réd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 3, w ktérych zapisie
dziesietnym wystepuja doktadnie dwie cyfry 7, jest

A.2 B.3 C.6 D.9
Odpowiedz: C
Zadanie 31. (0-1)

W pewnej grupie 28 uczniéw przeprowadzono badanie dotyczace liczby godzin, jakie
dziennie przeznaczaja oni na korzystanie z social mediéw. Wyniki tego badania
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Liczba godzin 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Liczba uczniéw,
ktérzy wskazali 3 6 4 1 10 4
dang liczbe godzin
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Uzupeinij zdanie. Wpisz odpowiednia liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
byto prawdziwe.

Mediana liczby godzin poSswiecanych dziennie przez tych uczniow na korzystanie z social

mediow jest rOwna .......ccceeeeeveveeieenne .

Odpowiedz: 3,75 h
Zadanie 32. (0-2)

Ze zbioru K = {1,3,5,7} losujemy liczbe x, a nastepnie ze zbioru M = {2,4,6} - losujemy
liczbe y.

Oblicz prawdopodobienistwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze Srednia
arytmetyczna liczb (x + y) oraz (x - y) jest wieksza niz 20. Zapisz obliczenia.

Odpowiedz: P(A) = %

Rozwigzanie:

1p - wyznaczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych |£2|

Liczbe x mozemy wylosowac na 4 sposoby, a liczbe y na 3 sposoby, zatem:
2] =4-3=12

2p - obliczenie prawdopodobienstwa zdarzenia A

Wypisujemy wszystkie mozliwe wyniki losowania spetniajgce warunek, ze Srednia
arytmetyczna liczb (x + y) oraz (x - y) jest wieksza niz 20

A=1{(56),(7,6)}

Zatem
|A| = 2
Obliczamy prawdopodobienstwo:
pay 2 1
2] 12 6
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Zadanie 33. (0-4)

Dany jest r6wnolegtobok ABCD, ktérego obwdd jest rowny 48, a miara kata ADC tego
réwnolegtoboku jest rowna 150° (zobacz rysunek).

D _ C
/ /
A B

Rozwazamy wszystkie ostrostupy proste ABCDS, ktorych podstawg jest r6wnolegtobok

ABCD, a wysoko$¢ ostrostupa ma dtugos¢ réwna 6.

Niech V (x) oznacza funkcje objetosci takiego ostrostupa w zalezno$ci od dtugosci x
krawedzi AB podstawy ostrostupa.

Wyznacz wzor i dziedzine funkcji V. Oblicz dtugos$¢ x krawedzi AB tego z
rozwazanych ostrostupdéw, ktérego objeto$¢ jest mozliwie najwieksza. Oblicz te
najwiekszg objetos$¢. Zapisz obliczenia.

Odpowiedz:
1.V(x) = —x? + 24x
2.D: x€(0,24)
3. najwieksza objetos¢: V = 144 dla x = 12
Rozwigzanie:
x — dtugos¢ boku AB réwnolegtoboku ABCD
y - dtugos¢ boku AD réwnolegtoboku ABCD
1p - wyznaczenie zalezno$ci wigzacej wielkoSci x oraz y, np. y = 24 — x

Obwdéd réwnolegtoboku jest rowny 48, stad:

2x +2y =48
y=24—x
2p - wyznaczenie wzoru funkcji opisujacej objetos$¢ ostrostupa i podanie dziedziny tej
funkcji
1 1
V=§Pp-H=§-x-y-sin30°-6=x(24—x) = —x? + 24x

Wzor funkcji VV opisujacej objetos¢ ostrostupa w zaleznosci od x ma postac:
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V =—x?+ 24x
Wyznaczamy dziedzine:
x>0 A y>0
x>0 A 24 —x>0
x>0 A x <24
D: x € (0,24)

3p - obliczenie dtugosci x krawedzi AB ostrostupa, dla ktorej jego objetos¢ jest
najwieksza

Wykresem funkcji I jest fragment paraboli ramionami skierowanej w dot, zatem ta
funkcja przyjmuje najwieksza warto$¢ ,w wierzchotku”. Wyznaczamy jego pierwsza
wspotrzedng (wartos¢ x dla ktdrej funkcja V osigga wartos¢ najwieksza):

b
P=%." =2~

Objetos¢ ostrostupa jest wiec najwieksza dla x = 12.
4p - obliczenie najwiekszej mozliwej objetosci ostrostupa

Najwieksza objeto$¢ ostrostupa jest rowna:
V(12) = —122 +24-12 = 144

Odpowiedz: Objetos¢ ostrostupa jest najwieksza dla x = 12 i wynosi 144.
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