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Maksymalna
Numer .
Etapy rozwigzywania zadania liczba
. py ary punktow
zadania
za dany etap

| 11.1 || Wyznaczenie wspotrzgdnch wierzchotka paraboli: W(3,4). || 1 pkt |
| 11.2 || Obliczenie wartosci f = -5. | 1pkt |
| 113 | Obliczenie wartoséci f=-12. | 1pkt |

11.4 Zapisanie odpowiedzi: funkcja f w przedziale (1, 7. 1 pkt

Przeksztatcenie danego réwnania do postaci np. rGwnania:

12.1 xla—Dig+D=a+1. 1 pkt
| 12.2 | Zapisanie, ze dla @ = 1 dane roéwnanie nie ma zadnego rozwigzania. | 1pkt |
| 12.3 || Zapisanie, ze dla a = -1 dane rOwnanie ma nieskoficzenie rozwigzan. || 1 pkt |

11.4 || Zapisanie, ze dla 4 1 1 4 = —1 dane rownanie ma doktadnie jedno rozwiazanie. 1 pkt

Zapisanie, ze wrunkiem koniecznym ciaglosci danej funkcji w punkcie X = 2 jest
istnienie skonczonej granicy w tym punkcie. Uzasadnienie, ze dwumian (X - 2) jest
13.1 podzielnikiem dwumianu ;2 4 43, zatem parametr a przyjmuje wartos¢: a = -4. 2 pkt
(1 punkt przyznajemy za podanie odpowiedzi a = -4 bez uzasadnienia).
13.2 Obliczenie granicy danej funkcji w punkcie X = 2: ; img % _:' —4- 1 pkt
¥ xX—
Poréwnanie obliczonej granicy z warto$cia funkcji g w punkcie X = 2:
13.3 { i g(x) =4 = g(2) = & oraz zapisanie odpowiedzi: funkcja g jest ciagla w 1 pkt
punkcie X =2, gdy a = -4 oraz b = 4.

14.1 Zapisanie,z€ ¢ =5 -5, =2n+4. 2 pkt

14.2 Obliczenie n-tego wyrazu ciagu: a,=2in+2. 1 pkt

14.3 || Zapisanie roznicy dwoch dowolnych, kolejnych wyrazow tego ciagu: » = ¢, a._ - 1 pkt
| 14.4 || Obliczenie réznicy ciagu i stwierdzenie, z¢ jest to ciag arytmetyczny. || 1 pkt

Oznaczenie pierwszego wyrazy ciagu (np. przez g, ) oraz ilorazu (np. przez q) i
15.1 N o 1 pkt
zapisanie,z¢ 4 .4% =10.
Doprowadzenie iloczynu dziewiatnastu poczatkowych, kolejnych wyrazéw
15.2 danego ciagu do postaci g riE, 1 pkt
15.3 . . . , 1 pkt
Przeksztatcenie iloczynu dziewiatnastu poczatkowych, kolejnych wyrazow
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danego ciagu do postaci al® . g™
Przeksztatcenie iloczynu dziewiatnastu poczatkowych, kolejnych wyrazéw
15.4 danego ciagu do postaci [ g o )19. 1 pkt
14
Zapisanie odpowiedzi: iloczyn dziewigtnastu poczatkowych, kolejnych wyrazoéw
15.5 tego ciagu jest rowny 1q1¢. 1 pkt
Zauwazenie 1 zapisanie, ze dane doswiadczenie losowe mozna opisa¢ schematem
Bernoulliego, w ktorym prawdopodobienstwo sukcesu P = 1 , prawdopodobienstwo
16.1 1 pkt
porazki g = E , liczba prob N = 5, liczba sukcesow ;- = 4.
&
Zapisanie prawdopodobienstwa szukanego zdarzenia w postaci:
162 B(k24)=F(k=9+E (k=5 Lpkt
Wykorzystanie wzordw i zapisanie prowdopodobinstwa szukanego zdarzenia w
postaci:
16.3 5 + 5 5 0 1 pkt
Plkz=4) = I .E+ IR EAD
4106 & 5l L6 &
Poprawne obliczenie prawdopodobienstwa szukanego zdarzenia:
16.4 Pj(kzal):( 23 ]+[ ! ]:[ 26 ]:(i]ﬁs[}ﬂ[}BBﬂr- 1 pkt
TG TG TTI6 3388
17.1 Zapisanie warunku EBD EB _o gdzie C/1>(0,y). 1 pkt
17.2 Obliczenie wspotrzednych wektora C::*i S [-9-2—y]" 1 pkt
17.3 Obliczenie wspolrzednych wektora EB —[4.2-y]" 1 pkt
Obliczenie iloczynu skalarnego wektorow
17.4 - 1 = :_36_(2_ )(z_l_ :I lpkt
C4 CB Y Y
17.5 Rozwiazanie réwnania (1) 1 zapisanie odpowiedzi: istnieja dwa takie punkty: .
17.5 c(0,2./10) lub ¢fo —2.f10 ) Lpkt
| 18.1 || Sporzadzenie rysunku i zaznaczenie na nim szukanego kata. || 1 pkt |
Wykorzystanie twierdzenia cosinusOw i zapisanie rOwnania, np.
182 || 2% = Eﬂﬂ + Eﬂﬂ -0 Eﬂﬂ cos o 2dzie a - dlugos¢ krawedzi szescianu, za$ o, - 2 pkt
miara kata ostrego migdzu przekatnymi sze$cianu.
18.3 Obliczenie wartosci cocinusa kata ostrego: - l ) I pkt
80 cosex
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(Albo qs A= 1 gdzie g jest katem rozwartym). H
3
19.1 Wykorzystanie istnienia okre¢gu wpisanego w dany trapez i zapisanie, ze suma 2 pkt
) dhugos$ci podstaw a i b trapezu jest rowna 10 cm. p
Zauwazenie i zapisanie, ze wysokos¢ trapezu, opuszczona z wierzcholtka kata
19.2 || rozwartego, dzieli dtuzszapodstawe na odcinki o dtugosciac: % 8 oraz 878 1 pkt
2 2
| 19.3 || Obliczenie dlugosci wysokosci trapez: h =4 cm. || 1 pkt
19.4 Obliczenie pola danego trapezu: P =20 .,,,2. 1 pkt
Wyznaczenie warunkow okreslajacych dziedzing réwnania
20.1 k(xj—logzkz[]:x>5ik>o. 2 pkt
20.2 Przeksztatcenie rownania p ;) — 1o , k=0 dopostaci: x _;' k- 1 pkt
x —_—
20.3 Przeksztalcenie roOwnania do postaci: y2 _ jrt 5k — 4 =1 1 pkt
b=l
Zapisanie warunkow ¢ » - 5, gdzie y ~oznacza odcigta wierzchotka paraboli,
20.4 £5) 50 1 pkt
bedacej wykresem funkeji ¢ = x? — gz + 5k — 4 , przy pewnej wartosci k.
20.5 Obliczenie wyrdznika troymianu: p — 12 — 20k +16 - 1 pkt
Rozwiazanie nierownosci: f ) :
20.6 1 pkt
A»0ekel-010-2421)u [10+242T.00)- P
20.7 Rozwigzanie nierownosci x, =5 : k & (10;00)- 1 pkt
20.8 Sprawdzenie, ze warunek f(5) > 0 zachodzi dla kazdej rzeczywistej wartosci 1 okt
’ parameru K. P
Zapisanie odpowiedzi, uwzglg¢dniajacej zbidr rozwiazan uktadu nirdéwnosci z p. 40
20.9 || oraz warunku k >0: dla wszystkich j < [10 +2./21, m) réwnanie j(x)—log , & = 0 1 pkt
ma dwa rézne pierwiastki.
21.1 Zapisanie zaleznosci migdzy zmiennymi: R = d . 1 pkt
' H-K g4,
21.2 Wyznaczenie jednej zmiennej z powyzszej zalezno$ci, np. 2 — 164 1 pkt
H-Z
Wyznaczenie objgtosci stozka jako funkcji jednej zmienne:
2
21.3 V(szﬁlﬁH _ 1 pkt
3 H -8
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21.4 Wyznaczenie dziedziny funkeji V(H): 7, = (8 c0) - 1 pkt
21.5 Obliczenie pochodnej funkcji objgtosci: F'f 7y = 16 H(H-18) LD =D 1 pkt
) 3 (H-8°
| 21.6 Wyznaczenie miejsca zerowego pochodnej funkcji objgtosci: H = 16. 1 pkt |
Zbadanie znaku pochodnej funkcji objetosci:
21.7 FHY » 0 H e (16.00) oraz P H) <0 < H € (816). 1 pkt
Stwierdzenie i zapisanie, ze dla H= 16 funkcja V osiaga lokalne minimum réwne
21.8 e = 212F 1 pkt
3
Uzasadnienie, ze minimum lokalne funkcji objgtosci stozka jest warto$cia
1.9 najmniejsza tej funkcji, np. poprzez powotanie si¢ na dwa fakt: B]J;i% F(H) =+ I pkt
oraz lim V(A =+
A
10. Podanie rozmiaréw stozka o najmniejszej objgtosci opisanego na kuli o
21.10 promieniu R =4 cm: wysoko$¢ stozka, H =16 cm, promien podstawy stozka 1 pkt
= 4"-,,I|§ '
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